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防爆型电子称重仪表使用注意事项 

     宁波柯力传感科技股份有限公司生产的 Ex-XK3101D 防爆型电子称重仪表经国家级仪

器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）检验认可，防爆安全性能符合 GB3836.1-2010、

GB3836.2-2010、GB3836.4-2010 和 GB3836.20-2010 的有关要求，防爆标志为 Exd[iaⅡCGa]

ⅡBT6Gb,防爆合格证号 GYB19.2534X。用户在使用安装该产品时，需注意以下事项： 

1) 该产品的使用环境温度范围为：-10℃~+40℃。 

2) 产品安装、使用和维护严格遵守“严禁带电开盖”的原则。 

3) 选用的阻燃密封电缆护套外径应与电缆引入装置密封圈内径相适应。外购的电缆引入

装置的使用，维护应遵守其产品使用说明书有关规定。 

4) 产品设有接地端子，用户在安装使用时应可靠接地。 

5) 本安输出参数及外部参数如下： 

最高输出电压 

Uo(V) 

最大输出电流 

Io(mA) 

最大输出功率 

Po(W) 

最大外部参数 

Co(µF) Lo(mH) 

6.3 240 0.378 15 0.3 

应用表格中最大外部参数时，应注意下列要求： 

－当外部电路仅含分布电容或分布电感时，例如电缆的分布电容和电感，允许的最大外

部参数为表格允许值； 

－对于同时存在电容和电感的外部电路（不包括电缆分布参数），当电容或电感不超过表

格中 Co，Lo 的 1%时，允许的最大外部参数为表格允许值； 

－对于同时存在电容和电感的外部电路（不包括电缆分布参数），当电容和电感均大于表

格中 Co，Co，Lo 的 1%时，允许的最大外部参数为表格允许值的 50%； 

6) 使用现场不存在对铝合金外壳有腐蚀作用的有害气体。 

7) 用户不得自行更换产品的零部件，应会同产品制造商共同解决运行中出现的故障，以

杜绝损坏现象的发生。 

8) 产品的安装、使用和维护应同时遵守产品说明书、GB3836.13-1997“爆炸性气体环境

用电气设备 第 13 部分：爆炸性气体环境用电气设备的检修”、GB3836.15-2000“爆炸性气

体环境用电气设备  第 15 部分：危险场所电气安装（煤矿除外）”、GB3836.16-2006“爆炸

性气体环境用电气设备  第 16 部分：电气装置的检查和维护（煤矿除外）及（GB50257-1996

“电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境   电气装置施工及验收规范”的有关规定。 
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2.2 显示与按键 

 显示器：7 位段码 LED，字高 20mm 

 按键：六个隔爆按钮，包括清零、去皮、清除、启动/停止、预置点与选择键。 

2.3 外部输入输出 

 外部 4 路隔离输入，实现清零、去皮、清除（皮重与报警信号）和启动/停止功能。 

 外部输出：6 路集电极开路输出，包括 4 路预置点输出、误差指示及运行/停止指示等。 

 另外，仪表还提供一组独立直流 12V/300mA 电源,可以用来驱动外部继电器。 

2.4 串行通讯接口 

 标配隔离 RS232 与 RS485 接口，支持两种通讯协议：连续发送或命令方式。命令方式支持 MODBUS RTU

协议。 

2.5 PROFIBUS 接口（选配） 

支持完整的 PROFIBUS-DPV0 协议； 

总线最大传输速率 6Mbit/s，波特率自适应； 

2.6 模拟量输出模块（选配） 

 模拟量输出模块包括 0-10V 电压输出与 4-20mA 电流输出，但两者不能同时使用。电压输出要求负载电

阻不小于 100kΩ ，电流输出时负载电阻不大于 500Ω 。 

2.7 环境条件 

 电源：交流 220V+10% -15%；频率：50/60Hz ，功耗：≦20 瓦 

    Ex-XK3101D（DC24V）是直流电源，供电电压：18-24V ，功耗：≦20 瓦 

 使用环境：温度-10℃～40℃；   湿度：20～80%RH； 

    存储环境：温度-20℃～50℃；   湿度：20～80%RH； 

仪表需要良好的接地线, 且不可与电机、交流接触器、加热器等易产生电源噪声的设备共用一个电源！ 

3 使用说明 

3.1 显示说明 

 仪表使用 7 位 LED 段码显示器，可以显示 7 位数字，每个数字下方各有一个 LED 指示灯，每个指示符

的功能含义如下： 
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光标 功能 

零点 当秤处于毛重零±1/4d 之间时，该光标亮； 

毛重 当秤显示毛重时，该光标亮； 

净重 当秤显示净重时，该光标亮； 

稳定 当秤稳定时，该光标亮； 

运行 该光标亮表示配料正在进行，在定值模式与上下限模式下一直亮； 

COM1 串行通讯接口 1 通讯指示 

（MODBUS 兼容模式、连续发送模式 1/2）； 

COM2 串行通讯接口 2 通讯指示（Profibus DP 接口）； 

3.2 按键说明 

 Ex-XK3101D 数字显示仪表（下面简称仪表）有六个防爆按钮，每个按键上面都有中文标识，分别是：

【清零】、【去皮】、【清除】、【启动/停止】、【预置点】与【选择】键。 

3.3 功能定义 

按键 功能 

【清零】 在允许清零范围内并且重量稳定时，按此键将当前重量置为零。否则

会有错误提示； 

【去皮】 在毛重状态并且重量稳定时，按此键将显示重量作为皮重值暂存，仪

表显示净重零； 

输入数字时左移一位； 

【清除】 在净重方式下，按此键清除皮重值，仪表显示当前毛重值； 

【启动/停止】 启动或停止配料(仅在设置为配料模式下有效) 

参数设定时做为确认键； 

【预置点】 输入各预置点参数，输入数字时右移一位； 

【选择】 输入数字时将编辑的位加 1，或用于选择给定的参数； 

3.4 基 本 操 作   

3.4.1  仪表上电    

 当仪表接通电源后，将进行一系列自检，若一切正常，仪表将回到正常显示状态 。 

    如果自检过程中出现错误提示符号，请参照错误提示符号一览表。 

3.4.2  清零   

称重过程中，如果空秤台显示非零值，可以按清零按钮。下面几种情况将不能完成清零操作： 

※ 仪表读数超过清零范围(清零范围在设定模式中设定) , 错误提示符“_no_”； 

※ 秤处于动态，错误提示“E--2”； 

※ 仪表设有皮重值，错误提示“E--2”； 

3.4.3  去皮   

仪表显示毛重时可以将当前重量做为皮重暂存，同时仪表显示净重。下面几种情况将不能完成去皮操

作： 

※ 秤处于动态，错误提示“E--2”； 

※ 当前显示净重，错误提示“E--2”； 

※ 毛重是负值，错误提示“E--2”； 
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3.4.4  清除皮重 

仪表显示净重时按清除键，仪表显示毛重。 

4 安装与调试 

4.1 安装 

仪表可以在方便观察的任何角度平面，要避免阳光直射与雨淋。由于仪表自重较大，要求安装要牢固，

远离震动场合。 

注意事项 

(1)易爆地域安装Ex-XK3101D时的注意事项： 

□ 检查前盖上的拧紧螺钉是否缺少； 

□ 确信Ex-XK3101D 连接交流电源220V/或直流24V（根据铭牌标识）； 

□ 应使用含地线的电源电缆，外壳要可靠接地； 

 (2) 定期检查Ex-XK3101D时的注意事项： 

□ 打开前盖时确定电源断开； 

□ 装配前盖时，确定前盖拧紧； 

4.2 电气连接 

4.2.1  线路板位置示意图 
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4.2.2  接线位置示意图  

ON

12

安全栅 主板

磁 环

接传感器

输入与输出串行通讯

继电器板

Profibus DP
模块

Profibus
DP插座

模拟量模块

显示板插座 标定开关

电源输入
 

4.2.3  电源 

       仪表采用交流 220V 电源供电，电源插座自左至右分别是“L（相线）”“N（零线）”“ （地线）”。

“ ”需要单独的接地线到安全区，并且可靠的接地。 

       此系列仪表还有交流 110V 或直流 24V 电源，请根据仪表外壳铭牌标识区分。 

4.2.4  模拟传感器连接  

         仪表能驱动 4 个 350 欧 姆 的 模 拟 传 感 器 。 

 端子引脚定义 ：  

 

线路板标记（信 号 名 称） 插 座 管 脚  

+ Exc(正激励) 1 

- Exc (负激励) 2 

+Sig (正信号) 3 

-Sig (负信号) 4 

+ Sen (正反馈) 5 

- Sen (负反馈) 6 

 (安全区地) 7 

 （安全区地） 8 

      如果采用 4 芯信号线，必须将+ SEN (正反馈)与+ EXC (正激励)短接，-SEN (负反馈)与- EXC (负激

励)短接。 推荐使用 6 芯信号线，仪表至接线盒的信号线长度不超过 30 米。安全区地要通过单独的接地线

到安全区，并且可靠的接地。 
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4.2.5  串行接口 

仪表的串行接口包括 RS232 及 RS485 接口。 

插座管脚分配： 

线路板标记（信 号 名 称）  插 座 管 脚  

RXD(数据接收) 1 

TXD(数据发送) 2 

COM（通讯地信号） 3 

RS485-A 4 

RS485-B 5 

4.2.6  输入与输出 

输入/输出连接器用于接受外部输入信号及输出控制信号到外部设备，仪表具备 4 路输入与 6 路输出，

输入与输出都是隔离的。插座管脚分配见下表： 

线路板标记（信 号 名 称）  插 座 管 脚  

OUT1( 输出1) 1 

OUT2( 输出2) 2 

OUT3( 输出3) 3 

OUT4( 输出4) 4 

OUT5( 输出5) 5 

OUT6( 输出6) 6 

+12V(辅助电源输出+) 7 

0V(辅助电源输出-) 8 

IN1( 启动/停止) 9 

IN2( 清除) 10 

IN3( 去皮) 11 

IN4( 清零) 12 

4.2.6 .1 输入 

每个输入端与辅助电源0V端短接表示输入有效，信号短接持续时间至少50毫秒。开关、继电器、或晶

体管可应用于外部输入电路。输入电流约为3毫安，输入器件的漏电流不能超过100微安。输入接口与外部设

备的联接引线距离不要超过5米，建议不要靠近交流电源线及动力线。 

输入信号等效电路： 
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a 按钮开关 

+12V+5V

0V

INPUT x

 

 

b 继电器触点 

 

+12V+5V

0V

INPUT x

 

c 晶体管或门电路输入 

+12V+5V

0V

INPUT x

 

控制端 



 

- 9 - 

+12V+5V

0V

INPUT x

 

当控制端为逻辑 1 时输入有效。 

 

4.2.6 .2 输出 

    仪表的输出电路采用晶体管开集电极（OC）形式，输出有效时晶体管导通，输出电路的最大吸收电流

为 50mA，外部驱动电压不能超过 DC30V，每路输出的等效电路如下： 

+12V+5V

0V

OUTX

12V

0V

 

开关量输出一般外接中间继电器，仪表提供一组辅助 DC12V 电源输出，可以直接用来驱动外部继电

器。实际电路如下： 

 

+1 2V+5 V

0V

O UTX

12 V

0V

 

 

控制端 

继电器 
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4.2.6 .3 继电器板 

       仪表可以选配六路继电器板，外形参照下图。 

 

      触点电流：不大于 1A，最大 5A。 

      COM12 是 1 号、2 号继电器常开触点的公共端； 

COM34 是 3 号、4 号继电器常开触点的公共端； 

COM56 是 5 号、6 号继电器常开触点的公共端；每个继电器吸合相应的 LED 等会点亮。 

 

4.2.7  模拟量输出（选配件） 

模拟量输出提供两种方式：4~20mA 与 DC0~10V。两者能分别校准，但不能同时使用，可以通过参

数设定选择某一种使用。4~20mA 输出时，最大负载电阻 500Ω ，DC0~10V 电压输出时要求最小负载电阻为

100kΩ 。模拟量输出连接器为三脚插座，各引脚位置及功能如下（此插座位于扩展的模块上）：  

线路板标记（信 号 名 称） 插 座 管 脚  

4~20mA(电流输出) 1 

DC0~10V(电压输出) 2 

GND(模拟输出地) 3 

4.2.8  扩展 PROFIBUS-DP 接口 

    连接PROFIBUS 设备要求使用标准PROFIBUS 插头与电缆。下图是连接PROFIBUS 设备的标准

PROFBUS 插头及电缆。 

   
 

D 型插座的PROFIBUS 信号定义见下图： 
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4.3 衡器校准（标定） 

新安装或维修后的衡器要经过校准才能投入使用，仪表设有三种校准程序，分别是砝码（或替代物）

校准、标定参数替换与输入秤体参数等三种方式。新安装的衡器推荐使用砝码（或替代物）校准，当现场不

方便加载砝码（或替代物）时，可以采用后面两种校准方式，应当注意，一般要比砝码（或替代物）校准误

差大。 

4.3.1 衡器校准流程图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同时按清零与启动/停止按钮 

仪表显示 CAL  x 

按选择按钮选择校准流程，按启

动/停止按钮确认 

将拨码开关 SW—1拨至ON 位置 

X=0 

校准流程 0 

砝码校准 

X=1 

校准流程 1 

参数替换 

X=2 

校准流程 2 

输入秤体参数 
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4.3.2 校准流程 0：砝码（或替代物）校准 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PC=2008 

X=0 

（砝码校准流程） 

按启动/停止按钮确认 

按清零按钮退出 

PC. 0000 

输入校准密码 2008 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按启动/停止按钮确认 

按清零按钮退出 

N 

错误提示 E--1 

A 

d     x.xxx 

选择份度值 

 

按选择按钮选择份度值 

按启动/停止按钮确认 

CAP   000.000 

输入额定秤量 

 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按启动/停止按钮确认 

NoLoAd 

校准零点 

 

按启动/停止按钮确认 

按清零按钮退出 

显示 Add  Ld1 

向秤台加载砝码,待秤台

稳定后按启动/停止按钮 

确认 

10 秒倒计时 

10 秒倒计时 

是否显示 E--5 

Y 信号线接反 

N 
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A 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按启动/停止按钮确认 

 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按启动/停止按钮确认 

 

显示实际重量 

标定结束，将 SW-1

拨至 OFF 

 

L=1 L=2 

显示 PASS 

过程结束 

 

C2  0.xxxxx 

第二段标率 

 

CF2  xxxxxx 

第二标定点内码 

 

显示 PASS 

过程结束 
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4.3.4 校准流程 2：输入秤体参数 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PC=2008 

X=2 

（输入秤体参数）

程） 

按启动/停止按钮确认 

按清零按钮退出 

PC. 0000 

输入校准密码
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4.3.5 校准流程特别说明 

如果单独标定零点，可以选择砝码标定流程，在显示 Add Ld1 时按清零按钮退出即可。 

如果采用输入秤体参数流程进行标定，秤体自重可以选用单独标定零点的方法清零；或者采用输入标

定参数流程直接修改 CF0 的值，手动修改零点，这种方法可能需要多次修改才能达到要求，每次修改后观

察一下显示值，当重量位于零值附近时按清零按钮就能消除秤体自重。 

校准过程结束后，将 SW-1 拨至 OFF 位置。 

5 参数设置 

参数设置涵盖了下列内容：F2(应用环境参数)、F3(串行通讯参数)、F4(开关量输出参数)、F5(模拟量输

出参数)。 

参数设置时有关的按键功能如下： 

清零：退出键，退回到上一级设定参数； 

去皮：左移键。将修改的数字左移一位； 

预置点：右移键。将修改的数字右移一位； 

选择：选择参数表，输入数字时数字加一； 

启动/停止：确认输入数据； 

同时按去皮与启动/停止
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5.3.1 每种模式下的开关量输出对应关系 

a  两种物料双速加料 X=0： 

 

配料时显示器显示所喂物料的净重值配料过程中可以按启动/停止按钮或 INPUT1 输入有效可以中止当

前配料过程，重新按启动/停止按钮运行新的配料过程。 

注 1：当物料超差时 OUT5 会输出，同时显示器闪烁显示与目标重量的差值，此时可以按清除键或外部

输入 IN2 手动解除，配料继续进行。当允差设为 0 时，取消超差报警输出。 

 

b  四种物料单速加料 X=1： 

 

配料时显示器显示所喂物料的净重值，配料过程中可以按启动/停止按钮或INPUT1输入有效可以中止当

前配料过程，重新按启动/停止按钮运行新的配料过程。 

注 1：当物料超差时 OUT5 会输出，同时显示器闪烁显示与目标重量的差值，此时可以按清除键或外部
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输入 IN2 手动解除，配料继续进行。当允差设为 0 时，取消超差报警输出。  

 

c  定值模式 X=2： 

 

      定值模式下 OUT5 与 OUT6 未用。 

d  上下限模式 X=3： 

 

      上下限模式下 OUT5 与 OUT6 未用。 
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5.3.2 预置点设置说明 

每种输出模式下预置点的设置有所不同，下面有详细的设置流程。 

a  两种物料双速加料 X=0： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

配料停止状态按预置点按钮 

仪表先显示 “SP1”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

SP1:物料 1 的目标值 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

仪表先显示 “dr1”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

dr1:物料 1 的快加提前量 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

仪表先显示 “Pr1”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

Pr1:物料 1 慢加提前量 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

仪表先显示 “SP2”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

SP2:物料 2 的目标值 

仪表先显示 “dr2”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

dr2:物料 2 快加提前量 

仪表先显示 “Pr2”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

Pr2:物料 2 慢加提前量 

返回称重状态，设置结束 
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b  四种物料单速加料 X=1： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

配料停止状态按预置点按钮 

仪表先显示 “SP1”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

SP1:物料 1 的目标值 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

仪表先显示 “Pr1”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

Pr1:物料 1 提前量 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

仪表先显示 “SP2”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

SP2:物料 2 的目标值 

然后依次设置 SP3、SP4 各项 

最后返回称重状态 

仪表先显示 “Pr2”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

Pr1:物料 2 提前量 
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c  定值模式 X=2： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d  上下限模式 X=3： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

配料停止状态按预置点按钮 

仪表先显示 “SP1”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

SP1:定值点 1 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

按预置点按钮右移一位 

按去皮按钮左移一位 

按选择按钮数字加 1 

按清除按钮数值清零 

按启动/停止按钮确认 

 

仪表先显示 “SP2”,然后显示 

设定的值 xxxxxx 

SP2: 定值点 2 

然后依次设置 SP3、SP4 
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附录 B   连续输出方式 2（F3.5=2） 

数据同时出现在 RS232 与 RS485 总线上。数据与仪表显示器的重量内容一致，每组数据包含 8 帧，第

一帧为数据起始帧“＝”，随后是 7 个数据帧，高位的无效零用“0”填充，如果显示值是负值，则数据帧最

高位发送“－”。 

 起始字符 符号 重量 

= 0 

或 

— 

高 

位 

    低 

位 

0D 



 

- 
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附录 D   大屏幕通讯协议（F3.5=3） 

波特率：600（固定）9 位数据位，1 位起始位，1 位停止位，无校验。 

每一组数据包含 3 帧数据，其意义见下表。 

第一帧： 

位（bit） 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
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附录 E   Profibus-DP 接口（选配） 

仪表只能做为从站 

以主站端为基准： 

输入 8 字节—毛重 4 个字节、皮重 4 个字节； 

输出 2 字节。 

输入格式（仪表至主站）： 

字节 1（高位） 2 3 4（低位） 5（高位） 6 7 8（低位） 

含义 毛重 皮重 

数据是以长整形格式表示的，如果重量包含小数点，则结果要再乘上小数因子。 

输出（主站至仪表控制字节） 

字节 位 内容定义 

字 

节 

1 

0 0->1  置零，由 0 至 1 跳变有效。 

1 0->1  去皮，由 0 至 1 跳变有效。 

2 0->1  清除，由 0 至 1 跳变有效。 

3 0->1  启动，由 0 至 1 跳变有效。 
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附录 F   出厂默认参数 

F 2 应 用 环 境  默认参数 

F2.1 蜂鸣器 1 允许 

F2.2 皮 重 操 作 1 允许 

F2.3 





 



 

 

印刷要求（本页不印刷） 

序号 项目 选项 

1 印刷尺寸 ■   A5 □   A4 

2 封面封底纸张 □   70g 进口双胶纸 ■   200g 进口双胶纸 

3 封面封底颜色 ■   黑色 □   彩色 

4 封面封底留白 □   不要求 ■   是 

5 内页纸张 □   70g 进口双胶纸 ■   80g 进口双胶纸 

6 内页颜色 ■   黑色 □   彩色 


